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Descrigao do Servigo

Parametro, Faixa e Método

(Realizados nas instalagées permanentes)

INSTRUMENTOS E GABARITOS DE MEDIGAO DE ANGULO

Capacidade de Medicao e
Calibragao (CMC)

Gabarito de Angulos

Gonidémetro

Nivel de Bolha

Até 360 °

Meétodo de medigdao em projetor
de perfil e maquina de medicao
por coordenadas

Até 360°

Meétodo de comparacdo com
padrdo de angulo (esquadro de
granito)

Meétodo de medi¢do em maquina
de medigdo por coordenadas.
Até 400 mm
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Nivel Goniométrico

Meétodo de comparagao dos
deslocamentos obtidos na escala
do nivel contra um dispositivo
gerador de pequenos
deslocamentos, com base de

apoio de comprimento conhecido
Até 360 °© I
Meétodo de comparacdo com

padrdo de angulo (esquadro de
granito)

Método de medi¢do em maquina

de medigdo por coordenadas

INSTRUMENTOS E GABARITOS DE MEDIGAO DE COMPRIMENTO

Apalpador Eletronico

Comparador de Deslocamento

Comparador de Diametros Internos

Gabarito de Folga

Gabarito de Raio

Medidor de Altura

Medidor de Espessura com Relogio
Comparador

Medidor de Espessura de Camada
de Tinta Seca

[0,4 + (L/100)] pm,

Até 100 mm sendo L em mm

Meétodo de comparacdo com

calibrador de relogios

Meétodo de comparacdo com

maquina de medi¢do linear

Até 100 mm [0,5 + (L7 500)]
pm,L em mm

Meétodo de comparagdo com

calibrador de relogios

Meétodo de comparacdo com

maquina de medi¢do linear

Até 400 mm

Meétodo de comparacdo com
calibrador de relogios

1,0 pm

Meétodo de comparacdo com
maquina de medi¢do linear

Até 50 mm

Método de medi¢do com maquina
de medicdo linear

Até 1000 mm

Meétodo de medi¢ao com projetor

de perfil ou maquina medigao por
coordenadas

Até 600 mm

Método de comparagdo com
padrao escalonado

0,5 pm

5 pm

1,5 pm

Meétodo de comparacdo com
blocos padrao sobre desempeno
de granito

Até 400 mm 1,0 pm

Meétodo de comparacdo com
blocos padrao

Meétodo de método de calibragao
com calibrador de relogios

Até 2 mm 1,0 pm
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Meétodo de comparacdo com
padrdo de espessura para camada
de tinta seca

Micrometro de Profundidade Até 300 mm 2 um

Método de comparagdo com
blocos padrao e padrao
escalonado de profundidade

Meétodo de comparacdo com
maquina de medi¢ao por

coordenadas

Micrometro Externo até 25 mm 0,3 um
(>25 até 100) mm 2 um
(>100 até 200) mm 4 um
(>200 até 300) mm 7 pm
(>300 até 600) mm 9 um
(>600 até 700) mm 10 um
(>700 até 900) mm 13 um
(>900 até 1000) mm 16 um

Meétodo de comparacdo com
blocos padrao, plano optico e
paralelos Opticos
Micrometro Interno de 2 pontas 3 mm até 500 mm 1,0 um
Método de calibragdo com
maquina de medigao linear
Meétodo de calibragdao com
maquina de medi¢ao por
coordenadas

Método de calibragdo com
calibrador anel liso cilindrico

Micrometro Interno de 3 pontas 3 mm até 120 mm 2 um

Meétodo de comparagdo com
calibrador anel liso cilindrico

Paquimetro Até 1000 mm 0,01 mm

Meétodo de comparagdo com
blocos padrao
Meétodo de comparagdo com
padrdo escalonado
Meétodo de comparacao com anel
padrdo

Peneira Granulométrica Até 140 mm 3 um
Meétodo de medicdo de aberturas
e didametros de furos com projetor
de perfil, maquina de medicao
por coordenadas ou paquimetro

Régua Graduada Até 3000 mm [0,05 + (L x 1074)]
mm,L em mm
Método de medicdo da distancia
entre tragos, com maquina de
medicao linear ou projetor de
perfil
Relogio Apalpador Até 5 mm 0,7 um
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Meétodo de comparacdo com
calibrador de relogios

Meétodo de comparacdo com
maquina de medi¢do linear
Relogio Comparador Até 100 mm 0,7 um
Meétodo de calibragdo com
calibrador de relogios
Meétodo de calibragdao com
maquina de medigao linear
Tambor Micrométrico Até 100 mm LOi Ijr e(rI;l/ r;511(1?)]

Meétodo de comparacdo com
maquina de medi¢do linear

Transdutor de Deslocamento Até 100 mm [0,5+ (L/ 500)]
pm,L em mm
> 100 mm até 1000 mm 5,0 pm

Meétodo de comparacdo com
maquina de medi¢ao por
coordenadas
Meétodo de comparacdo com
calibrador de relogios
Meétodo de comparacdo com
maquina de medi¢do linear
Meétodo de comparagdo com
blocos padrao
Jr
Trena Até 100 m [0,1 + (L/12)] mm,L
em mm
Meétodo de medicdo da distancia
entre tragos com maquina de
medig¢do linear

MAQUINAS DE MEDIGAO

Maqulpa para Medi¢ao de Ra, Rz, RzImax 5.0 %
Rugosidade

Método de comparacgdo com
padrdes de rugosidade

Microscopio Medigoes Lineares: Até 300 mm 1,5 um
Medigoes Angulares: Até 360° 2

Meétodo de comparacdo com
régua de vidro com escala linear

Meétodo de comparagdo com
régua de vidro com escala angular

Projetor de Perfil Até 600 mm 1,5 um
Até 360° 2!
Meétodo de comparacdo com
régua de vidro com escala linear

Método de comparagdo com
régua de vidro com escala angular

MEDICAO DE PECAS DIVERSAS E COMPONENTES
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Medicao de Forma, Posicdo e
Orientacdo em Pecas Diversas

Medi¢ao de Rugosidade em Pegas
Diversas e Componentes

Medigdes Lineares em Pecas
Diversas e Componentes

PADROES DE COMPRIMENTO

Parametros: retitude, planeza,
circularidade, cilindricidade,
perfil de linha, perfil de
superficie, posi¢do de um
elemento,

concentricidade, coaxilidade,
simetria, paralelismo,
perpendicularidade e inclinacéo,
batimento radial e batimento axial

Até 1000 mm 5 um
Até 360° 1
Método de comparagdo com

maquina de medi¢ao por

coordenadas

Até 0,8 mm (Parametros Ra, Rz,
Rzlmax, RSm)

em um

Método de medi¢cdo com

rugosimetro

Até 650 mm [0,5 + (L/ 500)] pm,
L em mm

(> 650 até 1000) mm 5 pm

Método de medi¢do com maquina
de medicdo linear

Método de medigdo com maquina
de medi¢do por coordenadas

[22+ (30 x L)] nm,
sendo L o parametro

Arame para Medi¢do de Roscas

Calibrador Anel Liso Cilindrico

Calibrador Anel Liso Conico

Calibrador de Boca

[0,5 + (L/ 500)]

Até 30 mm
pm,L em mm

Método de medigdo com maquina
de medig¢do linear

Parametros: Didmetro, [0,7 + (L/ 500)]
Circularidade 1 mm até 200 mm pum,L. em mm

Meétodo de didmetro:
Comparagao direta com
calibrador anel liso cilindrico,
utilizando uma maquina de
medicao linear

Método de circularidade e
cilindricidade: Medig¢ao utilizando
uma maquina de medigdo por

coordenadas
Até 500 mm 5 pm
Até 90 ° 1

Meétodo de comparacgao direta

utilizando uma maquina de

medicao por coordenadas

[0,7 + (L/ 500)]

I mm até 200 mm
pm,L em mm

Método de comparagdo com um
calibrador anel liso cilindrico,
utilizando uma maquina de
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Calibrador Tampao Liso Cilindrico

Calibrador Tampao Liso Conico

Esfera Padrao

Haste Padrao

Haste Padrdo para Micrometro de
Rosca

Padrdo de Espessura para Medidas
de Espessura de Camada de Tinta
Seca

PADROES DE ANGULO

medig¢do linear

Parametros: didmetro,
circularidade, cilindricidade Até
300 mm

Método de diametro:
Comparagdo direta utilizando
uma maquina de medigdo linear

[0,5+ (L/ 500)]
pm,L em mm

Meétodo de circularidade e
cilindricidade: Método de

medicao utilizando méaquina de
medicao por coordenadas

Até 500 mm 5 um
Até 90 ° I
Meétodo de didmetro: Método de
comparagdo de comprimento

utilizando uma maquina de
medicao por coordenadas

Método de conicidade: Maquina
de medigdo por coordenadas
[0,4 + (L/500)] pm,

Até 100 mm sendo L em mm

Método de diametro: método de
medicdo com maquina de
medicao linear ou maquina de
medi¢@o por coordenadas

Meétodo de comparacdo com

bloco padréo utilizando maquina

de medi¢do por coordenadas

[0,4 + (L/170)]

Até 650 mm
pm,L em mm

Meétodo de comparacdo com
bloco padrio utilizando maquina
de medig¢do linear

Até 500 mm 5 pm

Método de comparacao utilizando
maquina de medi¢ao por
coordenadas

Até 10 mm 0,5 pm

Meétodo de medigdo com maquina
de medig¢do linear

Esquadro Até 1000 mm 5 pm
Método de medi¢do em maquina
de medigdo por coordenadas

PADROES DE FORMA, POSICAO E ORIENTAGAO

Régua Padrdo de Retitude Até 1000 mm 5 pm
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Meétodo de determinacao da
retitude utilizando maquina de
medi¢do por coordenadas

PADROES DE RUGOSIDADE

Padrao de Rugosidade [22+ (30 x L)] nm,
sendo L o parametro

em pum

Até 0,8 mm (Parametros Ra, Rz,
Rzlmax, RSm)

Meétodo de determinacao da
rugosidade por meio de
comparagdo com padrdo de
rugosidade e rugosimetro

PADROES E GABARITOS PARA ROSCA

Calibrador Ajustavel Roscado (2 até 200) mm 4 um
Meétodo de medigdo com maquina
de medig¢do linear
EURAMET cg-10:2012

Calibrador Anel Roscado Cilindrico 2 mm até 200 mm 4 um
Método comparagdo com
calibrador anel liso cilindrico ou
filetes padrdo em maquina de
medicao linear (método das duas
esferas)
EURAMET cg-10:2012

Calibrador Tampao Roscado

Cilindrico Até 200 mm 3 um
Método de medi¢do com maquina
de medicao linear utilizando
arames duplos e simples
EURAMET cg-10:2012

Gabarito de Roscas Até 200 mm 2 um
Até 360 ° 2
Meétodo de medi¢do em projetor
de perfil

(Realizados nas instalagées do cliente)

INSTRUMENTOS E GABARITOS DE MEDIGAO DE ANGULO

Nivel de Bolha Até 400 mm 0,01 mm/m

Meétodo de comparacao dos
deslocamentos obtidos na escala
do nivel contra um dispositivo
gerador de pequenos
deslocamentos, com base de

apoio de comprimento conhecido

INSTRUMENTOS E GABARITOS DE MEDICAO DE COMPRIMENTO

Comparador de Deslocamento [0,5 + (L/ 500)]

Até 100 mm
pm,L em mm

Meétodo de comparagdo com
calibrador de relogios

Comparador de Didmetros Internos  Até 400 mm 1,0 pm
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Gabarito de Folga

Medidor de Altura

Micrometro de Profundidade

Micrometro Externo

Micrometro Interno de 2 pontas

Micrometro Interno de 3 pontas

Paquimetro

Relogio Apalpador

Relogio Comparador

Meétodo de comparacdo com

calibrador de relogios ou maquina

de medig¢do linear
Até 50 mm

Método de medigdo com maquina

de medig¢do linear
Até 600 mm

Meétodo de comparacgdo com
padrdo escalonado e blocos
padrido

Até 150 mm

Meétodo de comparacdo com
blocos padrao e padrao
escalonado de profundidade

até 25 mm

(>25 até 100) mm
(>100 até 200) mm
(>200 até 300) mm
(>300 até 600) mm
(>600 até 700) mm
(>700 até 900) mm
(>900 até 1000) mm

Método de comparagdo com
blocos padrao, plano optico e
paralelo doptico

3 mm até 120 mm

Meétodo de calibragdo com
maquina de medi¢do linear

Meétodo de calibragdao com
calibrador anel liso cilindrico

3 mm até 120 mm

Meétodo de calibragdo com
calibrador anel liso cilindrico
Até 1000 mm

Meétodo de comparagdo com
blocos padrao

Meétodo de comparagdo com
padrdo escalonado

Meétodo de comparacao com anel

padrdo
Até 5 mm

Meétodo de comparacdo com
calibrador de relogios

Meétodo de comparacdo com
maquina de medi¢do linear

Até 100 mm

Meétodo de calibragdo com
calibrador de relogios

Meétodo de calibragdo com
maquina de medigao linear
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0,5 pm

1,5 pm

2,0 pm

0,3 pm
2 um
4 um
7 pm
9 um
10 mm
13 um
l6pm

1,0 pm

0,01 mm
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MAQUINAS DE MEDIGAO

Microscopio Medigoes Lineares: Até 300 mm 1,5 um
Medigdes Angulares: Até 360° 2

Meétodo de comparacdo com
régua de vidro com escala linear

Meétodo de comparacdo com
régua de vidro com escala angular

Projetor de Perfil Até 600 mm 1,5 um
Até 360° 2'
Meétodo de comparacdo com
régua de vidro com escala linear

Meétodo de comparacdo com
régua de vidro com escala angular

MEDIGAO DE PEGAS DIVERSAS E COMPONENTES

Medigdes Lineares em Pecas

Diversas e Componentes ate¢ 150mm 0,5 mm

>(150 até 2000 ) mm 0,7 mm

Método de medi¢cdo com
dispositivo linear

PADROES DE COMPRIMENTO

Arame para Medicdo de Roscas [0,5+ (L/ 500)]

Até 30 mm
pm,L em mm

Método de medi¢do com maquina
de medicdo linear

Calibrador Anel Liso Cilindrico Parametros: Didmetro, 5 mm até [0,7 + (L/ 500)]
100 mm pm,L em mm

Meétodo de diametro:
Comparagao direta com
calibrador anel liso cilindrico,
utilizando uma maquina de
medig¢do linear

Calibrador de Boca S mm até 100 mm [0,7 + (L/500)]
pm,L em mm

Método de comparagdo com
calibrador anel liso cilindrico,
utilizando uma maquina de
medig¢do linear

Calibrador Tampao Liso Cilindrico Parametros: didmetro, até 100 [0,5+ (L/500)]
mm pm,L em mm
Método de diametro: Método de
comparagdo direta utilizando
maquina de medigao linear

PADROES DE FORMA, POSICAO E ORIENTAGAO

Desempeno Até 3000 mm 1,5 pm

Método de determinacdo de
topografia e do erro de planeza
com nivel eletronico ou sistema
laser

PADROES E GABARITOS PARA ROSCA
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Calibrador Tampao Roscado

Cilindrico Até 100 mm 3,0 pm
Método de medi¢do com maquina
de medigdo linear utilizando pares
de arames duplos e simples
EURAMET cg-10:2012
Observacoes:

1. A capacidade de medicdo e calibragdo (CMC) refere-se 4 menor incerteza que o Laboratério € capaz de obter,
com uma probabilidade de abrangéncia ou nivel da confianca de aproximadamente 95%. Caso o laboratorio
utilize mais de um método para realizar uma determinada calibracdo ou medi¢do, a CMC se referira ao método
pelo qual o laboratério obtém a menor incerteza de medi¢do. (Ver NIT-Dicla-021)
2. A CMC identificada por um asterisco (*) ndo inclui todas as contribui¢des oriundas do instrumento ou padrao
calibrado ou do dispositivo medido. m
3. O Laboratério podera declarar em seus certificados de calibragdo, incertezas de medi¢do maiores que a sua
CMC, devido as contribui¢des relativas as propriedades ou caracteristicas do padrdo ou instrumento de
medicdo calibrado.
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